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Publication Title: 

Inflammable gas detector device. 



Abstract: 

The detector (R) is formed of a spiral of thin platinum alloy wire enclosed in a 
Davy cage of fine metallic grids to prevent flame propagation in the event of 
ignition within. It is connected in a bridge circuit with potentiometer (R3) and two 
fixed resistor (R2, R4), supplied with rectified AC from a series transistor (T1) 
and Zener diode stabiliser (Z1 ). 

The unbalance of the bridge is monitored by a differential amplifier (Ad) which 
controls a low-frequency tone generator (IC2). When the threshold of unbalance 
is exceeded due to a concn. of gas within the detector, an alarm is given by an 
electroacoustic device (TA). A standby battery and delay circuit may be provided 
to ensure operation following failure of the AC supply or rectifier. 
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Med hen bilk pa detektering af t lis tedeva>r else af 
brandbar gas i omgivelserne an vend os der et detek tor- 
element (R) i form af en spole af tynd trad af platin- 
legering i et Davy-bur, hvilket detek tore leraent (R) er 
indskudt i en tnodstandsbro (PM) for at andre broens ba- 
lance si meget, at der fremkaldes et elektrisk spandings- 
signal, hvis amplitude er proportional ned procentmang- 
den af tilstedavarende gas. Signalet bruges til elektro- 
nisk at styre et alarmerings- og/eller f jernsignale- 
rlngs- og/eller interventionsarrangement (G, TA) . En va- 
rierbar modstand i modstandsbroen (PM) giver mulighed 
for at amdre aktiveringstarsklen for detektorelementet 
(R). 
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Opfindelsen angar et apparat til detektering af 
braendbar gas, og orafattende en modstandsbrokobling, hvor 
den ene gren udgores af et detektorelement til gasdetek- 
tering og i form af en tradspiral af platinlegering, og 
5 en alarmtransducer. 

Fra US-patentskrift nr. 3.221.320 kender man et 
gasalarmapparat , som omfatter en som modstandsbro udfor- 
met kreds til moling af farlig gaskoncentration, og hvor 
en med malekredsen forbundet oscillatorkreds pa forhdnd 

10 justeres sAledes, at den svinger, n£r signalet fra mdle- 
kredsen overstiger den pa forhand bestemte graense, hvor- 
hos et kredslob forbinder oscillatorkredsen med en for- 
staerker, der er koblet til en elektromagnetisk alarmgi- 
ver r som af giver et alarms ignal, som svar pa det for star - 

15 kede signal. To grene af modstandsbrokoblingen udgores 
af identiske platinspiraler , hvoraf den ene i fri luft 
virker som gasdetektorelement og den anden i ror, der 
indeholder ren luft, virker som kompenseringselement . 
En variabel modstand balancerer brokoblingen. Oscilla- 

20 torkredsen omfatter en tunneldiode, en kondensator og 
en induktansspole koblet til en forstarkerspole. For- 
staerkeren omfatter en kondensator, transistorer , og en 
udgangstransformer til en hojttaler. 

Det er kendt bade til industribrug og hjemmebrug 

25 af braendbar gas, at hoj driftssikkerhed er af meget stor 
betydning, eftersom det er nodvendigt mest muligt at 
nedsaette mulighederne for laekage og tilhorende risiko 
for brand og skader pa udstyr og/eller personer, efter- 
som de braendbare gasser ofte er meget toksiske. 

30 Apparatet ifolge opfindelsen adskiller sig fra 

den indledningsvis angivne, kendte teknik ved, at der 
til brokoblingen er sluttet en forste kreds, der virker 
som dif ferensforstaerker med regulerbar taerskel og som er 
indrettet til at arbejde pa grundlag af den ubalance, 

35 der forekommer mellem klemmerne pa naevnte forste kreds, 
n&r maengden af gas omkring detektorelementet overstiger 
den pA forhSnd fastsatte graense, for at igangsaette funk- 
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tionen af en anden kreds, som er irtdrettet til at virke 
som lavfrekvensoscillator og til at aktivere alarmtrans- 
duceren. 

Et: s&ledes udformet detekteringsapparat bssidder 
5 en raekke fordele. En forste fordel ligger i, at brokob- 
lingen, netop fordi den virker med en dif f erensforstaer- 
kerkreds, sikrer en h0j falsomhed og giver desuden mu- 
lighed for aendring. af detektorapparatets aktiverings- 
taerskel og dermed udvidelse af vaerdiomradet for folsom- 
10 hed. 

En anden fordel ligger i, at brokoblingen - sam- 
menlignet med den kendte teknik - kun- har In enkelt pla- 
tinspiral, der danner detektorelementet, hvilket reprae- 
senterer en vaesentlig forenkling af kredslebsudf ormning 

15 og sikrer dermed en hojere palidelighed. 

En tredie fordel ligger f f at medensden ovenfbr 
naevnte kendte teknik ganske vist anvender halvlederkom- 
ponenter, der dog er sammenkoblet via transformere 
fordi denne kendte kobling fungerer med vekselstrom, 

20 bruger apparatet ifolge opfindelsen kredse, der som det 
vil fremga mere detaljeret af beskrivelsen fortrinsvis 
er integrerede kredse , der direkte er koblet sammen. 
Dette bidrager ogsa til den onskede palidelighed, navn- 
lig fordi der ikke er transformere mellem trinnene til 

25 vekselstromf unkt ion . 

Opfindelsen giver saledes mulighed for at opfyl- 
de de strenge krav til h<zrj f ^Is-omhed* og drif tspalide- 
lighed, som sadanne detektorapparater til industribrug 
og hjemmebrug b0r udvise. 

30 Opfindelsen forklares naermere i det f0lgende un- 

der henvisning til den skematiske tegning, hvor 

fig. 1 viser et blokdiagram over et apparat ifol- 
ge opfindelsen til detektering af brasndbar gas, og 



DK 159167 B 



3 

fig. 2 et koblingsdiagram over dette apparat. 
Apparatet omfatter en netdel A med transformer, 
ensretterbro og elektroniske stabiliseringskredse af i 
og for sig kendt art, en modstandsbro PM, hvor den ene 
5 gren udg0res af et detektorelement R til gasdetekte- 
ring, hvilket element har form som en spole af tynd tr£d 
af platinlegering i et bur af metalnet (element af 
Davy's type) for at forhindre f lammeudbredelse i tilf asi- 
de af gasantaending omkring spolen, eventuelt midler til 
10 opsugning og videref0ring af den oragivende luft, der 
skal under s0ges, indbef attende en sugepumpe og lednin- 
ger for at for0ge detektorelementet R's f0lsomhed, og 
en tonegenerator G i serie med en elektroakustisk 
transducer. 

15 i henhold til en foretrukken udf0relsesform for op- 

findelsen omfatter netdelen A med henblik pa opnaelse 
af stor stabilitet en transistor Tl, en Zener-diode 
Zl og en integreret kreds IC1. 

Broen PM bestir af to modstande R2 og R4 med 

20 fast modstandsvasrdi, en modstand R3 med varierbar mod- 
standsvaerdi og den naevnte detektor R. To hj0rner af 
broen er forbundet med indgangene 2 og 3 til en dif f e- 
rensforstaerker Ad f hvis udgang 6 er tilsluttet ind- 
gangen 4 til en integreret kreds IC2 i tonegenera- 

25 toren G, der frembringer lavfrekvente svingninger. 

Udgangen 3 fra denne integrerede kreds IC2 har for- 
bindelse med den naevnte elektroakustiske transducer TA 
gennem en serieforbindelse af en kondensator C8 og en 
modstand R7 . 

30 For at forhindre fejlfunktion af apparatet i til- 

faelde af udfald af netspaendingen er der indbygget en 
hjcBlpeforsyning A 1 bestaende af et buf ferbatteri for- 
bundet med en passende automatisk genopladningskreds , 
en advarselskreds for netspaendingsudfald eller tomt bat- 

35 teri, og en tidskreds Tp til aktivering af hjalpefor- 
syningen efter en valgfrit indstillelig mellemtid. 

Apparatet virker pi f0lgende mide: En for0gelse af 
koncentrationen af braendbar gas omkring detektoren R 
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bevirker eir aradring af detektorens modstandsvaerdi og 
dermed en aendring i spaendingen over indgangene 2 og 3 
til forstaerkeren Ad. Dette signal forstaerkes pa pas- 
sende made og aktiverer tonegeneratoren G, der i sin 

5 tur aktiverer transduceren TA. 

Denne funktionstilstand opretholdes i hele den tid, 
hvor detektoren detekterer en h0jere gaskoncentration 
end den givne koncentration^ som man bestemmer ved at 
justere aktiveringstaersklen, hvilket sker ved justering 

0 af broens ligevaegt gennem den variable modstand R3. 

Eksempelvis kan apparatets vigtigste komponenter 
have f0lgende vardier:- 



Cl = 2200 yF R5 = 10 kfl 

15 C2 ■ C3 = C6 = C7 - 10 yF R6 = 100 k$i 

C4 = 0,1 yF R7 = 22 fi %W 

C8 - 100 yF Tl = BC 140 

Rl = 470 ft Zl = Zener 12V/0 f 4W 

R2 = 220 Q Ad =/AA. 741 

R3 = 100 + 470 fl IC1 = LM 340T5.0 

R4 = 6,8 Q IC2 = NE 555 

PATENT KRAV- 



20 



25 1. Apparat til detektering af braendbar gas, og om- 

fattende en modstandsbrokobling (PM), hvor den ene gren 
udgores af et detek tor element (R> til gasdertrektering og i 
form af en tradspiral af platinlegering, og en alarm- 
transducer (TA) , kendetegnet ved, at der til 

30 brokoblingen (PM) er sluttet en f0rste kreds (Ad), der 
virker som differensf or starker mecf regulerbar taerskel og 
som er indrettet til at arbejde pa grundlag af den uba- 
lance, der forekommer mellem klemmerne (2, 3) p& naevnte 
forste kreds (Ad) , nar maengden af gas omkring detektor- 

35 elementet (R) overstiger den pa forhand fastsatte graense, 
for at igangsaette funktionen af en anden kreds (Ic 2), 
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som er indrettet til at virke som lavfrekvensoscillator 
og til at aktivere alarmtransduceren (TA). 

2. Apparat ifelge krav 1,kendetegnet 
ved, at den forste kreds (Ad) og den anden kreds (Ic 2) 

5 er integrerede kredse. 

3. Apparat ifolge krav 1, kendetegnet 
ved, at den forste kreds' (Ad) tarskel er regulerbar ved 
hjaslp af et potentiometer (R3). 

4. Apparat ifalge krav 1, kendetegnet 
10 ved, at gasdetektorelementet (R) er anbragt i et Davy- 
bur. 

5. Apparat ifolge krav 1, kendetegnet 
ved, at gasdetektorelementet (R) er tilknyttet midler 
(As) til tilforsel af omgivende luft til selve detektor- 

15 elementet (R). 



